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Una superUna supercomputadorcomputadora ra reconstruyeconstruye el unive el univerersoso
jojovvenen
La simulación Lumina muestra cómo la astronomía ahora depende de código, chips,
datos y equipos que pueden probar un modelo frente al cielo.

Una sala de supercomputadoras muestra, sobre una estación de trabajo, un cubo brillante de estrellas simuladas y gas cósmico.

IInvestigadores han creado Lumina, una enorme
simulación por computadora de los primeros 2

mil millones de años del universo, para ayudar a
explicar lo que están viendo los nuevos telescopios
espaciales. Según un reportaje de Phys.org sobre
una investigación publicada en Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society, el modelo fue
desarrollado por investigadores del Center for As-
trophysics | Harvard & Smithsonian y está diseñado
para comparar observaciones de telescopios con
predicciones detalladas sobre cómo evolucionó el
universo temprano.

Eso importa porque el Telescopio Espacial James
Webb y el Telescopio Espacial Nancy Roman están
dando a los astrónomos vistas más claras de los
primeros capítulos del universo. Un telescopio pue-
de recoger luz de galaxias lejanas, pero los científi-
cos todavía necesitan una manera de probar qué
significa esa luz. Lumina modela la materia ordina-
ria, la materia oscura y la radiación. La materia os-
cura es materia que no emite luz, pero puede de-
tectarse porque su gravedad afecta la materia visi-
ble. Radiación, en este contexto, significa energía
que viaja por el espacio, incluida la luz. Si el cielo
real coincide con el modelo, los científicos tienen

más confianza en sus teorías. Si no coincide, la di-
ferencia puede señalar algo que falta en la ciencia.

Lumina se describe como una de las simulaciones
del universo temprano más grandes y detalladas
jamás creadas. Cubre un cubo de espacio de cerca
de 1.5 mil millones de años luz por lado, lo que sig-
nifica que la luz tardaría 1.5 mil millones de años
en cruzar un borde de la región modelada.
Phys.org informa que esto es más de 100 veces el
volumen de simulaciones comparables anteriores.
El objetivo no es solo crear un universo digital más
grande. El objetivo es conservar suficiente detalle
dentro de ese enorme volumen para seguir cómo
las galaxias, las estrellas, los agujeros negros, el
gas y la luz se afectaron unos a otros con el tiem-
po.

El vocabulario técnico aquí es computacional, no
de construcción ni automotriz, pero aun así trata
de herramientas, materiales y flujo de trabajo. Lu-
mina es una simulación cosmológica de hidrodiná-
mica de radiación. Cosmológica significa que trata
sobre el universo a gran escala. La hidrodinámica
es el estudio de cómo se mueven los fluidos; en es-
te caso, el fluido es principalmente gas extendido
por el espacio. Hidrodinámica de radiación significa
que el programa calcula tanto el movimiento del
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gas como la energía de la luz u otra radiación, in-
cluido cómo se cambian mutuamente. Esto no es
una animación creada después de los hechos. Es
un modelo funcional que sigue reglas y produce re-
sultados que pueden revisarse frente a datos de
telescopios.

La simulación también sigue la reionización del hi-
drógeno y el helio. La reionización es el proceso en
el que átomos que tenían electrones unidos des-
pués pierden esos electrones otra vez por radia-
ción energética. El hidrógeno y el helio son los dos
elementos químicos más ligeros, y llenaban gran
parte del universo temprano. El artículo dice que
Lumina es la primera simulación que capta la reio-
nización del helio mientras ocurre y que, al mismo
tiempo, permite que sus efectos influyan de inme-
diato en el resto del modelo en evolución. Ese de-
talle es importante porque las primeras estrellas,
galaxias y agujeros negros no se desarrollaron en
un espacio vacío; se desarrollaron dentro de gas
que estaba siendo calentado, ionizado, empujado y
transformado.

Para un salón de educación profesional y técnica,
la historia laboral es que la astronomía moderna
no la realizan solamente personas que miran por
telescopios. También la realizan personas que es-
criben código, mantienen sistemas de computación
de alto rendimiento, administran grandes conjuntos
de datos, prueban software y entienden suficiente
física para saber si un resultado tiene sentido.
Crear Lumina requirió más de 15,000 unidades de
procesamiento gráfico, o GPU, funcionando en
Frontier, una supercomputadora del Oak Ridge Na-
tional Laboratory en Tennessee. Una GPU es un
chip de computadora diseñado para realizar mu-
chos cálculos al mismo tiempo, lo que la hace útil
para gráficos, inteligencia artificial y modelado
científico. Una supercomputadora es un sistema

construido con muchos procesadores que trabajan
juntos en problemas demasiado grandes para una
computadora normal.

Las personas detrás de un proyecto como este in-
cluyen astrofísicos, científicos computacionales,
desarrolladores de software, especialistas en da-
tos y personal de supercomputación. Algunas son
investigadores doctorales que construyen teorías
sobre el universo. Otras se enfocan en hacer que el
código funcione de manera eficiente en miles de
chips sin fallar ni desperdiciar tiempo de máquina.
El artículo fuente no enumera requisitos de trabajo,
pero el trabajo señala habilidades que los emplea-
dores en campos técnicos reconocen: programa-
ción, matemáticas, resolución de problemas, docu-
mentación, trabajo en equipo y la capacidad de
comparar un resultado digital con mediciones del
mundo real. En este lugar de trabajo, una mala su-
posición en el código puede importar tanto como
una mala medición en un laboratorio.

Lumina también recuerda que un modelo no es lo
mismo que una prueba. Es una herramienta para
hacer preguntas más precisas. Estudios futuros lo
usarán para investigar cómo se mueve el gas entre
galaxias, cómo la radiación del big bang dio forma
a la evolución cósmica y cómo se desarrollaron las
regiones de formación intensa de estrellas. El si-
guiente paso es la comparación: los equipos de te-
lescopios reúnen observaciones, los equipos de si-
mulación producen predicciones y los investigado-
res buscan coincidencias o diferencias entre ellas.
El trabajo es lento, técnico y colaborativo. Muestra
una versión de la ciencia en la que el piso de pro-
ducción es una sala de servidores, el instrumento
es el software y el producto terminado es una me-
jor prueba de cómo el universo llegó a verse como
se ve.

Escrito a partir del reportaje de Phys.org.
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PPARA PENSARAR A PENS AR

1.1. ¿Cuándo deberían los científicos confiar lo suficient¿Cuándo deberían los científicos confiar lo suficiente en una simulación por computadore en una simulación por computadora comoa como
parpara usara usarla como ela como evidencia, y qué límitvidencia, y qué límites deberían tes deberían tener prener presentesenteses??

2.2. Si una escuela quisierSi una escuela quisiera pra prepareparar a los estudiantar a los estudiantes pares para tra trabajos rabajos relacionados con prelacionados con prooyyectectos comoos como
Lumina, ¿qué habilidades debería priorizar y por quéLumina, ¿qué habilidades debería priorizar y por qué??

3.3. ¿Construir simulaciones más gr¿Construir simulaciones más grandes autandes automáticamentomáticamente mejore mejora la ciencia, o el tamaño puede cra la ciencia, o el tamaño puede crearear
nuenuevvos pros problemasoblemas??
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Una superUna supercomputadorcomputadora ra reconstruyeconstruye el unive el univererso joso jovvenen
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HORIZONTALES

22 Energía que viaja por el espacio, incluida
la luz de las estrellas y de otras fuentes.

77 Componentes de computadora que
realizan cálculos e instrucciones.

88 Programas e instrucciones que le indican
a una computadora cómo realizar
tareas.

99 Elemento químico muy ligero que era
común en el universo joven.

1010 Representación creada por
computadora que sigue reglas para
imitar cómo cambia un sistema real.

VERTICALES

11 Enormes grupos de estrellas, gas, polvo
y otro material unidos por la gravedad.

33 Estudio científico de los objetos y
sucesos que están más allá de la
atmósfera de la Tierra.

44 El elemento químico más ligero y una
parte importante del gas en el universo
temprano.

55 Instrumento que recoge luz de objetos
lejanos para que puedan estudiarse.

66 Fuerza que atrae entre sí a los objetos
que tienen masa.
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De dónde viene estDe dónde viene estoo

Este artículo se escribió para 3andB a partir del reportaje que aparece abajo. No es una
reimpresión: la redacción es nuestra y los hechos son de ellos.

PhPhyys.ors.orgg
“Lumina simulation brings the early universe to life on a record-breaking scale”

domingo, 25 de octubre de 2026

lunes, 26 de octubre de 2026

https://phys.org/news/2026-10-lumina-simulation-early-universe-life.html

QUÉ I NCLQUÉ I NCLUYE  EUYE  ESSTE  PTE  PAAQUETEQUETE

El artículo y sus preguntas para conversar, una sopa de letras y un crucigrama.

C O PI AS  Y  USOC OPI AS  Y  USO

Se puede imprimir, copiar y repartir libremente para uso en el aula. Conserve esta página
con el paquete para que el próximo docente vea de dónde salió la noticia.

HaHay más de donde vino esty más de donde vino estoo

Si esta lección corta le funcionó a su clase, nuestros cuadernos completos van más lejos
con el mismo cuidado:

• Unidades completas con edición para el estudiante y para el docente
• Soluciones resueltas de cada ejercicio
• Alineadas a estándares, probadas en el aula, listas para imprimir

VVea las lecciones compleea las lecciones completas en 3andB.comtas en 3andB.com

© 2026 3andB Inc.
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